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Historie

= 19283 — Grindung der Aero Lloyd Luftbild
GmbH

= 1926 — Aero Lloyd verschmilzt mit Deutsche
Lufthansa
Neuer Name: Hansa Luftbild GmbH

= 1945 — Hansa Luftbild zieht von Berlin-
Tempelhof nach Munster

= 2000 — Grindung der Hansa Luftbild AG
= 2018 — 95. Geburtstag von Hansa Luftbild

Zukunft
2023 — 100. Grundungsjubilaum Hansa Luftbild

—> Traditionsreich | — nie alt — oder gar altmodisch

Copyright @ 2019 Hansa Luftbild Group -3-



- e
HL heute

Hansa Luftbild gehort zu Europas fihrenden Firmen auf den Gebieten
Befliegung (mit verschiedenen Sensoren), Photogrammetrie, Kartierung,
und Geographischen Informationssystemen (GIS)

T

Miunster

« weltweit aktiv seit >95 Jahren

* ca. 60 Mitarbeiter

» Hauptsitz in Manster

* Flughafen FMO

* Niederlassungen in Berlin & Amsterdam
» Beteiligungen in Rabat & Catania

« Partner in Europa, Afrika & Asien
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Sensorik-Kompetenzzentrum

Hochgenaue Sensoren,
eigener Flugbetrieb

Informations-gewinnung

Branchenlosungen
Stereoauswertungen, DOP,
Verwaltung, Transport & Verkehr, Liegenschaften, Fachkataster,
Energie, StraRenkataster,
Rohstoffe & Bergbau, Immobilien Griin- und Baumkataster, ...
HansaGeoPort

Internationales Consulting 3D-Modellierung

Landmanagement, Kataster,
Grenzvermessung,

DGM und DOM aus Bild- und/oder

Laserdaten,
Schulung & Beratung Stadtmodelle, Solarpotenzial, 3D-
Video
Web-Lésungen — Softwareentwicklung

GIS, NIS, CAD, DMS,
RDBMS, OpenSource

Geoinformationssysteme HLMap3D

Web-Mapping,
WebGlIS-Hosting

ExperMaps
Beratung, Datenmanagement, Entwicklung,
Fachinformationsmanagement
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Die Fichte

- ertragreichste Baumart
- universell einsetzbar (Schreinerei,

Der Borkenkafer

- Populationssprung 2018

- 3.000 Kafer in Pheromonfallen: viel
- 2018: bis zu 15.000 Kéfer in Fallen Zellstoff, Bau, Brennstoff)

- Grund: Klima (lange trockene warme Sommer) - genligsam, weit verbreitet, etc.

- Grund: Sturmschiden (Brutparadies) - aber: sturmanfallig (flache Wurzeln)
- Grund: zu wenige naturliche Feinde - aber: mag keine Hitze (Klimawandel)
(Végel, Schlupfwespe) - aber: grof3flachige Monokulturen

- Grund: kein Insektizid rettet den Baum anfallig flr Waldbrand und ftr Befall

Der Schaden

- 100 Mio EUR Schaden in 2017; weit mehr in 2018
- 2.B. zwei Drittel der bayerischen Walder betroffen
- NRW 2018: 2,5 Mio Festmeter Schadholz

Das Resultat

- Fichtenholzpreis im freien Fall

- Anfang 2018: 90 EUR = halbiert bis Oktober 2018

- bis zu 100 Jahre alte Fichten oft als Brennholz verkauft
- Tendenz fur 2019 unverandert
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Das Resultat

- Fichtenholzpreis im freien Fall

- Anfang 2018: 90 EUR - halbiert bis Oktober 2018

- bis zu 100 Jahre alte Fichten oft als Brennholz verkauft
- Tendenz fur 2019 unverandert

Die (einzige) Losung

- Befallene Baume schnell identifizieren
- Baume schlagen

- Baume aus dem Wald transportieren

Das Problem

- Befallene Baume schnellstmdéglich zu identifizieren
- mogliche ,, Ansteckung” anderer Baume minimieren
- Zusatzproblem: Lagerplatze finden (GIS-Projekt)

Die Methoden

- Begehung und visuelle Inspektion (Amt, Forster, Waldbesitzer)
- Fernerkundung mit Drohnen

- Fernerkundung mit Satellitendaten

- Fernerkundung mittels Flugzeugen

- Fernerkundung mittels Heli (Landesforst RLP)
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Aerial Photography

Sensors

Digital Cameras
Airborne Laser Scanning, Hyperspectral, ...

Navigation and Orientation
CCNS /GPS /IMU
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Digital aerial photography

Starting 2006 with DMC

Since 2013: UltraCam Eagle100 (Vexcel)
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Gebiet A (Nationalpark Sachsische Schweiz), Juni 2018
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Forstbetriebskarte
Beispiel Berlin, Miiggelberge

Copyright @ 2019 Hansa Luftbild Group -17 -



Gebiet B — Nationalpark Sachsische Schweiz, Juni 2018
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Airborne Laser Scanning
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Produkte

2 Digitale Orthophotos
Beispiel bei UW EH
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Produkte

4 Digitales Gelandemodell
- nur Boden, ohne sonstige Punkte
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Produkte

5 Digitales Hohenmodell
- alle sonstigen Punkte auBer Boden

- Rasterweite 0,5m
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Produkte

6 Hohenlinien
- Intervalle 0,25m, 1m, 5m
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Produkte

6 Hohenlinien
- Héhenlinien iber Bodenmodell: Intervalle 0,25m, 1m, 5m
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Laserscanning und Forst

Abschatzung von Holzvorrat und Biomasse

- Statistische Berechnungen

- EingangsgrolRen: Baumhohen, Kronendurchmesser, Hauptbaumarten
- Grundlage: normalisiertes Oberflachenmodell (= Baumhohen)

5

Fe
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Profil Klassifikation Projekt Darmstadt, 2018

Prazise Darstellung der komplexen Waldstruktur:
Erkennung von Baumhohen, Kronendurchmesser
Kronenvolumen, Holzvolumen, Bodenbewuchs, ...

Nachhaltiges Waldmanagement durch wiederholte Erfassung
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Airborne Hyperspectral Flights (flugzeuggestutzte Hyperspektroskopie)

A ——
SPECTRAL IMAGING

] ﬁ : )

[ : = - ' d
SPECIM AisaFENIX 1K sn 360001, pushbrooming hyperspectral sensor that callects both VNIR and SWIR channels through single
front ohjective into a single file. Image depicts later tests where sensor was mounted on GSM3000 gyrostabilized camera mount
{yeliow) using FENIX 1K standard mounting with GPS/IMU unit (red),

380nm bis 2500nm ) !E{y!cl'spf_ ' Ptgcr

620 Spektralbander Copernicus ZIN

Geometrische Auflosung (PixelgroRe): 1m bei 660m Flughdhe :toarti\(;ZO: "“\\\\\
m
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Red Edge

70% T \
60% | o Hyperspektrale Aufnahmen
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Abbildung 5 Reflaxionskurven von vitalen Pflanzen, ungesunden Flanzen und von Boden, Darsteliung der Red
Edge bei der vitalen Vegetation [Micasense, 2015]. } )
Spektralkanale von WorldView-2

Red Edge (Rote Kante) ; '. , :

Panchromatic — | i El .

- Rascher Anstieg des Reflexionsgrades von gesunder griiner il E

Vegetation im Bereich 690-730 nm se | |
- nahes IR (700-1200 nm) folgt direkt auf Rot (600-700 nm) o B 5
- wichtig fur Vegetationsanalyse, Entwicklung von

Yellow —
Vegetationsindizes (Vitalitatsgrad) .|
Red Edge —
Beispiele: Near Infrared 1 - |
- Detektion von Asbestdachern eaninfrased 2.7
- Detektion von ~c?.eltenen Erden AV PAN 50cm o,i;u 0,150 u.:':o a,l'm o,lso 0,;0 1,Ioa
- Detektion von Ol/Gas-Vorkommen AV MS 200cm Wellenlinge [um]

- Detektion von Ambrosia und Cannabis

Copyright @ 2019 Hansa Luftbild Group s Abbildung 2: !I)ie spektralen Bander des WorldView-2 Satelliten-
systems (Immitzer et al. 2012b)



Monitoring des Baumzustandes und der Walddegradierung
mittels flugzeu_gggst_ﬁtgte_r Hyperspektroskopie

Feld Spektroskopie

Legend
ek I = poar condinon

Tree Health Status Map

hyperspektrales Bild klassifiziertes Bild

E puen
-

S n mE CE



Individuelle kronenbasierte Baumartenkarte basierend auf der Fusion von
LiDAR- und Hyperspektraldaten

- Robinia pseudoacacia
- Fagus sylvatica
- Ailanthus altissima
- Ailanthus altissima (flowery)
- Quercus cerris

- Prunus avium L.
- Tilia tomentosa
- Pinus nigra

- Carpinus betulus
- Quercus robur

- Quercus petraea
- Picea abies

- Quercus pubescens
B e decidua il
- Fraxinus ornus

LiDAR

Hyperspectral

Object-Oriented Image Classification (OBIA)

"Hyperspectral el 4 Classificati
Image Pixel Based Classification

|=.l.|-l'ﬁ.r.--'l—._.-‘_ T



Moglichkeiten der Automatisierung

a) Kanalkombinationen

—— T I'-I'Egﬂ‘ahﬂrl
- i bndicen

NDVI — Normalized Difference Vegetation Index
(normierter differenzierter Vegetationsindex) . Na'

Welleniange
FLn AnG  mA0 &0 [rrm]

NDVI = (NIR-Rot) / (NIR+Rot)

Quelle: LMU
Gesunde Vegetation reflektiert die Strahlung im roten Bereich (600-700 nm) relativ wenig

und im folgenden nahen infraroten Bereich (700-1300 nm) relativ viel (Zellstruktur Blatter)
- Je vitaler (griiner) die Pflanze, desto groRer der Anstieg des Reflexionsgrades hier

Normierung: Werte zwischen 0 und 0,2: vegetationsloser Boden
Werte nahe 1: hohe Vegetationsbedeckung

Einfachste Anwendung: Vegetation / keine Vegetation

Kranke Pflanze — weniger griine Blattmasse — geringerer NDVI
Aber: geringerer NDVI kann auch von geringerer Vegetationsbedeckung kommen
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Moglichkeiten der Automatisierung

b) Uberwachte Klassifikation

Pixelbasierte Verfahren (z.B. Maximum Likelihood Classification)

Bestande auf Testflachen terrestrisch definieren (z.B. ,das ist ein typischer Kiefernbestand®)

Diese Flachen im Luftbild wiederfinden
Klassifikator belehren
Klassifikation des Gesamtgebietes (kommerzielle Bildverarbeitungsprogramme)
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Siedlung — dicht
Siedlung - locker
Industrie etc.
Ackerflichen
Weinbaufldchen
Intensivobsthau
Brachflachen
unversiegelte Flachen
intensives Griinland
Feuchtflachen
extensives Griinland
Streuobst, Kleingarten
Nadelwald

Laubwald

sonstige Waldflachen

B Wasserflichen
[] Keine Daten

Quelle: BLAK UIS, BaWu



Moglichkeiten der Automatisierung

c) eCognition

Objektbasierte Verfahren (z.B. eCognition, Trimble)

Automatische Segmentierung des Luftbildes (autom. Objektabgrenzung)
Klassifizierung
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Flachendeckend
Schnell
Aktuell
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